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ゆっくりとした動き：
年間mmから cmレべル

地滑りや落石に関連する大規模な質量移動は高山地域でよく
発生します。速度の変化や新たな地滑りの引き金となる出来事
であればインフラや地域社会への深刻な危険の原因となりま
す。そのような場所の変動パターンの時系列は、短い時間スケー
ルで変動する局在「ホットスポット」の識別や変位速度の迅速
な決定を可能にします。これらのパラメータに関する知識は斜
面崩壊のメカニズムを理解する鍵となり、効果的な災害軽減対
策において極めて重要です。

速い動き：
1日当たりmmからmレべル

速い速度で変形する地表面は氷河や周氷河環境では一般的で
す。地滑りの加速局面や落石の前後では、1 日当たり数メート
ルの地表面の変動が観測されます。GPRI-II は 1 分以内で 1 周
360°の高速シーンサンプリングが可能です。これにより、無
相関とシーンの位相ロスを防ぎつつ、高密度な時系列における
速い動きの検出と定量化が可能です。高速のサンプリングレー
トは日単位や季節単位での短時間の変動レートに関して重要な
データを提供します。

測定にはレーダ座標系での正確な再配置が必要です。 
長期間の観測には岩の上 ( 左 ) や、コンクリート柱
( 右 ) の上に設置します。

モースフルー ( スイス ) の不安定な岩盤斜面。氷河
後退の影響か？ジオコード済み変位マップ。 
カラースケール：赤がセンサーに向かって 3cm。 ツァーヴライラ ( スイス ) の岩崩れ。変位マップを

地上写真にレンダリング。時間ベースライン 49 日。

アレッチ氷河 ( スイス ) の氷河の流れ速度の観測。
ジオコード済み変位マップ。 
カラースケール：青 / 赤   =  -100/100 (m/ 年 )

不安定な岩盤斜面の速い動き。イルグラーベンの上
流域(スイス)。地表面モデルに変位マップを被せた。

岩石氷河の変位パターン。フルクヴァングホルン(ス
イス )。
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非常に速い動き：
秒速mmからmレべル

振動のように非常に速い動きの監視は、橋梁、コンクリート
ダム、パイプライン、建物等のインフラ監視において大きな関
心が集まります。動きの測定は短時間での差分干渉をベースに
行います。測定される隣接パルス間の干渉位相はインターパル
ス周期 (IPP) に発生した視線方向に沿った動きに比例します。
IPP は 1 ミリ秒のオーダーなので、数百ヘルツまでの動きのパ
ワースペクトルが測定可能です。

コルンハウス橋を横断するトラム。画面の方向が西。
赤い矢印はレーダ中心の視線方向を示す。

コルンハウス橋の時間的変形の主要スパン ( 左図：トラック方向の干渉画像 )。観測地点から目標位置までの距
離は約 85m。サンプリングレート 2000Hz

GPRI の開発は、スイス教育研究州事務局のスイス宇宙局によって、宇宙活動に関連したスイスの
科学的、技術的競争力を育成、促進するため、スイスイニシアティブ政策の支援金を受けています。
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